2.1.4 Funkce, defini éni obor funkce

Predpoklady: 2103

Pedagogicka poznamkaNasledujici ukazky si studenti do sésiefgepisuji. Udlame si na
tabuli jenom kratky seznan8=a®, y=x?, s=wt, vy3ka lidi v 4B2009
termograf, matematicka sportka, abychom si molehhly gipomenout, které
ukazky jsme mili. Pii povidani o vlastnostech jednotlivych funkci sk miipadné
funkce znovu ukazeme na tabuli.

Priklady:
a) Jak velky je obsattverce i riznych délkach strany?

vzorec: S=a’
strana [m] 1 20 0,03
obsah [nf] 1 400 0,0009

N

b) Jaké jsou druhé mocniny realnytikel?
vzorec:y = X
X 1 20 0,03 T -2 -

y 1 400 0,0009 T 4

wln

(IIN

c) Jak daleko dojede zaditou dobu auto jedouci rovnammé rychlosti80 km/h?
vzorec:s=wt

¢as [h] 1 2 0,1 10
drédha [km] 80 160 8 800

d) Jaka je vySka lidi veritle?

¢lovék Krynak Adam Anezka Simona Jirka
vySka [cm] 181

e) Jaka byla v jednotlivych okamzicich teplota vzduh
t[°C] R
30

20

10

8 10 12 14 16 18 20  t[hod]




f) V jednotlivych tazich matematické sportky bylav&ech realnych tazena tatisla:
tah ¢islo 1 2 3 4 5 6 7

tazenécislo 0 300000C 0,0009 T J5 4 -0,0012¢<

Pedagogickd poznamkaKdyZz mame dostasu, ptam se studénfestli wdi, jaka je nejutsi
pirednost matematické sportky z hlediskaguatele — nulova pragdodobnost, Ze
nékdo vyhraje.

Spol&né znaky:

* zname vychozi mnozingiéla, lidi,¢asy...) a k jejim prvim prifazujeme gjakécislo
» kdyz vyberu prvek z vychozi mnoziny, je jednoamadané, k jakémdislu se dostanu

Jde tedy o zobrazeni na mnoZinuiermu realnyméisly —ifika se mu funkce

Funkce (piSemef (x)) je zobrazeni libovolné mnoziny na podmnoZzintr.
Zobrazované mnozénikamedefiniéni obor funkce D( f ), vysledné mnozihobor hodnot
funkceH (f).

Vyznam funkce: funkce je jednozn&na cesta, jak dospt k néjakym ¢islam,
k néjakym hodnotam,

Fakt, ze funkce f (x) pFifazuje &islu 1¢&islo 80, pisemey = f (1) = 80 a éteme:
.V bodé 1 méa funkce hodnotu 80".

Jak se funkce zadavaji?
1) predpis— postup, jak ziskat vysledigslo + vypiscisel, ze kterych vychazime (defini
obor - D(f))

a)S=a’ b) y=x? c)s=wt d) Ke kazdémulovéku pritad’ velikost v cm.

Co kdyz neni fimo uvedenD ( f)?
Dva gistupy:

Ss=a’ y=x

D(f) = co je rozumné vzhledem k vyznamb ( ) = viechno, pro co to jde sptat
D(f)=(0,0) neboad(0,»), protoze D(f)=R neboxOR

¢tverec nemze mit zapornou délku strany

Pokud zname fFedpis funkce, pisemeasto: y = f (x) = x* nebo pouzef (x)=x

Pedagogicka poznamka#f¥i hodiné samozejmé nechavam studenty najit mezi ukazkami
funkce zadanétrpdpisem samostatnNeZ mezi 8 zaradi i bod d) chvili trva, je
vSak nutné, aby si @domili, Ze ani v matematice neni vzorec jedina noskn

2) tabulkou — gfimo uvedeme dvojice, které k sopati



X 1 2 3 4 5 6 7
y 0 300000C 0,0009 T J5 4 -0,0012¢<

Muzeme tak zadat kde co (i funkce, které nejdou za@alpisem, jako jsou nahodiila),
ale €zko funkci s nekongym D( f).

3) grafem—kazdéa dvojice [x, y] ma v grafu suij bod o sou‘adnicich-

Ve vSech Fipadech plati, Ze na vodorovnou osu vynasSime pramnou, ze
které vychazime (¥tSinou x), na svislou osu vynasSime pro#mnou z cilové
mnoziny (vétSinou y). Tento zvyk je nutné dodrzovat, pokud vyneseme
proménné obraceré, budou mit grafy jiny tvar a nebudou platit néktera
pravidla, o kterych se budeme bavit dale.

| v grafu funkce miZzeme pomoci Sipek zobrazit, od kteréfsla, ke kterémudislu
dosgjeme.

Toto zobrazeni se v praxi nekresli zejména pradyyxa povazovano za sanmemeé chapat
funkci timto zgisobem.

Pedagogicka poznamkaPredchozi obrazek je nutné studentukazat a jestnekolikrat se o
ném zminit. Neni ubec samozjmeé, Ze studenti grafy timto dgpbem chépou,
ale v budoucnu jim to fize mnohé usnadnit.



Poznamka: Obecr plati, Ze defininim oborem funkce fize byt libovolnd mnozina. Je
jasné, ze zobrazovani mnoziny vSech studeatiidé v grafu by bylo obtizné, proto budeme
funkce kreslené do gnathépat trochu UZeji jako funkce reélné p&gome (funkce, jejichz
definicnim oborem je podmnoZzina realnyibkel).

Pedagogicka poznamka\asledujici piklady (a také fiklady v dalSi hodi&) mohou vypadat
az pilis jednoduse. V kazdéite (sestavené ze studérte zakladnich Skol) jsem
zatim objevil gkolik (fadow 5) studenti, ktefi nemaji vibec Zadné pati o
vynaSeni hodnot do grafu nebo jejich &itkni.

Pro zobrazeni funkci, jejichz defémii obor se sklada z intervalse pouzivéara.
A

prazdné kolatko — bod do funkce nepat
pIné koletko — bod do funkce péit

Pr. 1. ZapiS funkci, ktera je zadana grafem, pomoci tapulk

' Kazdy kizek v grafu odpovida jedné dvojici bioKiizek o sotadnicich[2;1] uréuje dvojici
" bodi x=2 a y =1. Podobg u dalSich bo@l. = graf zadava funkci:

X -3 il 1 2

y 1 2 n 1



Pr. 2: Funkce je dana tabulkou. Zadej ji grafentéqpisem.

X 2 0 2 3 5
y 3 1 5 7 11
A
X
10+
8,,
+ X
6,,
+ X
4,,
2,,
k3
2 | 2 4 6 8 10
+-2
« 1
\/

" Predpis: Hodnoty jsou vzdy o jednét$i nez dvojnasobek neznamg

L y=2x+1

- D(f)={-2;0;2;3;5 - defini¢ni obor je dlezity bez &j by funkce zobrazovala viechna
realnacisla

Pedagogicka poznamka#¥iblizné polovina studerit prijde na gedpis funkce, ale jen
malokdo si u¢domi, Ze musi vypsat defimi obor, jinak by grafem nebylap
bodi, ale cela fimka.

Pr. 3: Rozhodni, které z nasledujicickeppidi definovanych na mnozinvSech zak
piitomnych veitidée miZzeme povazovat za funkce:
a) kazdému studentdaipadime jeho spolusediciho v lavici, studentsedicim
samostaté priradime ditele,
b) kazdému studentduipadime pdet jeho sourozeric
c) kazdéemu studentuipadime rodndisla jeho rodiu,
d) kazdému studentuipadime poet predmeta, ze kterych propada.

- a) kazdému studentdipadime jeho spolusediciho v lavice, studemsedicim samostatn
- pritadime ditele
' Neni funkce, nefirazujemesisla.

b) kazdému studentdipadime pdet jeho sourozeric
- Je funkce, pirazujemesisla a mame zaji&o, Zze kazdy student bude mittazeno jenom
 jednocislo.

c) kazdému studentuipadime rodndisla jeho rodiu
' Neni funkce, fitazujeme sicéisla, ale kazdy student méimzena d¥, nesphuje podminku
- jednoznanosti.



- d) kazdému studentuipadime poet predmisti, ze kterych propada
- Jde o funkci, fakt, Ze naprostét$ina studerit ma gifazenou nulu, neni na zavadu.

Pedagogickd poznamkaStudenti maji problém zejména s body c) a d). Bmak, aby jim
v hlaw podminka jednozigaosti gifazovani astala.

Pedagogicka poznamka\asledujici piklad je fakticky pouze opakovanim, protoZze defini
obor vyrazi uz studenti ufovali. Navic budou defikni obory utovat jes¢ pii
probirani konkrétnich funkci. Pokutilklad nestihnete, nic se nestanéldzité je
opét trvat na pouzivani jediného pravidla: ,,z defimiho oboru vyjmeme vSechna
¢isla, pro ktera nedokdzeme vyraz &pat“. Oborem hodnot jsou pak vSechna
Cisla, ktera nam mohou vyjit.

Pr. 4: Ur¢i defini¢ni obor a obor hodnot nasledujicich funkci:

a) y=4x b) y=x C)y=+x+2 d)y=21 1+2
X_
ga)y:4x
- Dosadit nizeme cokoliv=> D(f)=R.
CH(f)=R
b)y=x

' Dosadit nfizeme cokoliv= D(f)=R.

Druh& mocnina vyrabi pouze kladééla nebo nulu= H (f)=<0;oo).

C) y=~/X+2

Pod odmocninou musi byt nezapoisiglo = x+2>0=x=-2 = D(f) :<—2;oo).
Z druhé odmocniny vychazi pouze kladiigla nebo nula= H ( f) :<O;oo) .

| 1

rd)y =

! )y 2x-1

Ve jmenovateli netize byt nula= 2x-1# 0= x#1 = D(f)=R-{}} .

+2

' Citatel zlomku je nenulovy= zlomek > 1

bude vZzdy#izny od nuly= cely vyraz

5 1
- 2x-1

+20d2= H(f)=R-{2}.

Shrnuti: Funkci nazyvameipdpis, ktery libovolné mnoz#jednoznatné pritazuje
podmnozinu realnychisel.



